@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@-r>atentschrift 
® DE 19714 851 CI 



@) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 
(45) Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



197 14851.4-13 
10. 4.97 



1. 10.98 



iiiiiiiiiiiiiiiiiniii 



@ Int. Cl.^: 

F 01 N 3/28 



00 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



UJ 



(73) Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Zeuna-StarkerGmbH &Co KG, 86154 Augsburg, DE 

(74) Vertreter: 

Grattinger & Partner (GbR), 82319 Starnberg 


Steinhauser, Otto, 86356 NeusaS, DE; Ruhland, 
Thomas, Dr., 86356 Neusaf^, DE; Elfinger, Gerhard, 
Dr., 85304 llmmunster, DE; Huber, Roland, 86153 
Augsburg, DE; Weigele, Erich, 86157 Augsburg, DE 

(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 




DE 43 22 062 C2 
EP 07 03 354 A1 
EP 06 81 095 A1 
JP 01-280614A1 



(g) Abgasreinigungsvorrichtung 

(57) Bine Abgasreinigungsvorrichtung fur ein verbren- 
nungsmotorisch angetriebenes Kraftfahrzeug umfafStein 
Gehause (3) und mindestens einen darin unter Zwlschen- 
schaltung mindestens eines nachgiebigen Lagerelements 
(2, 2', 2'*, 12) gelagerten, im wesentllchen zylindrischen 
Abgasreinigungskorper (1). Das Gehause umfafSt einen 
rohrformlgen Lagerabschnitt und zwei hieran endseitig 
angeschtossene Ubergangskonen (5) und tst mindestens 
in einer sich im wesentlichen senkrecht zur Langsachse 
(7) erstreckenden Ebene geteilt. Der Lagerabschnitt ist zu- 
mindest bereichsweise in Richtung auf die Teilungsebene 
hin konisch erweiternd ausgebildet. Und der zwischen 
dem mindestens einen Abgasreinigungskorper (1) und 
dem Lagerabschnitt des Gehauses (3) bestehende, zu- 
mindest teilweise von dem Lagerelement (2, 2\ 2", 12) 
ausgefullte Ringraum (11) erweitert sich zumindest be- 
reichsweise in Richtung auf die Teilungsebene. 




00 



BNSDOCID:<DE 19714851C1> 



BUNDESDRUCKEREI 08.98 802 140/2 05/7 A 16 



A DE L97 




Bcschreibung 

Die vorliegende Erfindung beiritfl eine Abgasreinigungs- 
vorrichiung fur ein verbrennungsniolorisch angetriebenes 
Kraft fahrzeug, uintassend ein Gehause und luindesiens ei- 
neiii darin unier Zwischenschaltung niindesiens eines nach- 
giebigen Lagerclenients gelagerten. iiii wesentlichen zylin- 
drischen Abgasreinigungskorper, wobei das Gehause einen 
rohrtorinigen Lagerabschnilt und zwei hieran endseiiig an- 
geschlossene Ubergangskonen umfaBt und niindesiens in ei- 
ner sich im wesentlichen senkrecht zur Langsachse ersirek- 
kenden Ebene geteih isl. 

Derartige Abgasreinigungsvorrichlungen sind unterande- 
rem aus der deutschen Patentschrift 43 22 062 sowie der ja- 
panischen Offenlegungsschrift 1-280614 bekannt. 

Des weiteren beschaftigen sich mil Abgasreinigungsvor- 
richlungen der gattungsgeniaBen Art sowie insbesondere de- 
ren Herstellung von die europaischen Patenlannielduneen 
06 81 095 und 07 03 354. 

Ein zentrales Problem bei der Herstellung gatturigsgenia- 
Ber Abgasreinigungsvorrichlungen hangl daniil zusaninien, 
daB die aus keraniischein Material gefertigten Abgasreini- 
gungskorper hinsichtlich ihrer Abmessungen einer betrachl- 
lichen Toleranz unierliegen. Uiii trotz der unterschiedlichen 
Abmessungen der Abgasreinigungkorper deren zuverlassige 
Lagerung in dem rohrfonnigen Lagerabschnilt des Gehau- 
ses sicherzusiellen, wird in den beiden genannien europai- 
schen Patentanmeldungen vorgeschlagen, jeden einzelnen 
Abgasreinigungskorper vor seiner Montage zu vennessen 
und den rohrfonnigen Lagerabschnilt - insbesondere durch 
Aufweiien - an die talsachlichen Abmessungen des jeweili- 
gen Katalysatorkorpers anzupassen. Unabhangig davon, ob 
diese Vorgehensweise zu dem angestrebien Erfolg fiihrt, ist 
sie mil einem immensen Aufwand verbunden, der die Her- 
stellung der entsprechenden Abgasreinigungsvorrichlungen 
in einer nicht zu akzeptierenden Weise verleuem wurde, 

Der vorliegenden Erfindung liegi deingeniaB die Aufgabe 
zugrunde, eine Abgasreinigungsvorrichtung der eingangs 
genannten Art, zu schaffen, die sich bei einer ausreichend si- 
cheren Lagerung toleranzbehafteter Abgasreinigungkorper 
in dem Gehause durch geringe Ferligungskosten auszeich- 
net, 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese Aul^abe 
dadurch gelosl, daf5 der rohrfoniiige Lagerabschnilt des Ge- 
hauses zumindest bereichweise sich in Richtung auf dieTei- 
iungsebene hin konisch erweitemd ausgebildei isi und daB 
sich der zwischen dem niindesiens einen Abgasreinigungs- 
korper und dem Lagerabschnilt des Gehauses bestehende, 
zumindest teilweise von dem Lagerelement ausgefullte Rin- 
graum zumindest bereichsweise in Richtung auf die Tei- 
lungsebene hin erweilerl. Die erfindungsgemaBe Abgasrei- 
nigungsvorrichtung unterscheidei sich somit maBgeblich 
dadurch vom Stand der Technik, daB der rohrfonnige Lager- 
abschnilt nichi entsprechend der Gestali des Abgasreini- 
gungskorpers zylindrisch ausgebildei isu sondem sich viel- 
mehr - zumindest bereichsweise - zur Teilungsebene hin 
konisch erweitert. Demenlsprechend hat der zwischen dem 
mindestens einen Abgasreinigungskorper und dem diesen 
umgebenden Lagerabschnilt des Gehauses bestehende Rin- 
graum nicht uber die axiale Ersireckung des Abgasreini- 
gungskorpers dense I ben Querschniit; vielmehr erweitert 
sich jener Ringraum - zumindest bereichsweise - in Rich- 
tung auf die Teilungsebene hin. Dies gestattet auf einfachste 
Weise eine Kompensation der toleranzbedingl unterschiedli- 
chen Abmessungen der einzelnen Abgasreinigungskorper in 
der Weise, daB das mindestens eine Lagerelement je nach 
den latsachlichen Abmessungen des jeweiligen Abgasreini- 
gungskorpers unterschiedlich positioniert wird. Bei solchen 
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Abgasrcinigungskorpem. deren Abmessungen von deru 
NennmaB nach oben abweichen, werdcn die Lagerelenienie 
- verg lichen mil ihrer Anordnung bei NennmaB des Abgas- 
reinigungskorpers - je nach dem AusinaB der latsachlichen 
5 Abweichung der Abmessungen vom NennmaB mehr oder 
weniger weii in Richtung auf die Teilungsebene hin ver- 
schoben: unigekehrt werden bei solchen Abgasrcinigungs- 
korpem, deren Abmessungen vom NennmaB nach unten ab- 
weichen, die Lagerelenienie - gegenuber ihrer Position bei 

10 NennmaB des Abgasreinigungskorpers - je nach dem Aus- 
niaB der talsachlichen Abweichung vom NennmaB mehr 
oder weniger weit von der Teilungsebene weg in den sich 
verjiingenden Ringraum hinein verschoben. Allein durch 
die Veranderung der Plazierung des mindestens einen La- 

15 gerelemenis innerhalb des zwischen dem Abgasreinigungs- 
korper und dem Lagerabschnilt des Gehauses bestehenden 
Ringraumes laBl sich somit in Anwendung der Erfindung 
eine loleranzbedingle Abweichung der Abmessungen des 
jewel Is zu montierenden Abgasreinigungskorpers vom 

20 NennmaB kompensieren, so daB im Ergebnis unabhangig 
von den talsachlichen Abmessungen des jeweiligen Abgas- 
reinigungskorpers bei gleich dimensionierlen Gehausen das 
Lagerelement (die Lagerelenienie) slets dieselbe Haltekrafi 
auf den Abgasreinigungskorper ausubl (ausLiben). 

25 Nur vorsorglich sei klargesielli, daB unier "rohrfonnig" 
im Sinne der vorliegenden Erfindung keineswegs nur Rohre 
mil kreisformigem Querschniit versianden werden. In glei- 
cher Weise beziehi sich die Erfindung auf Gehause, deren 
rohrfonniger Lagerabschnitt einen elliptischen, ovalen, po- 

30 lygonalen oder sonsligen geeigneten Querschniit aufweist. 
Des weiteren sei klargesielli, daB die Ubergangskonen im 
Rahmen der vorfiegenden Erfindung in gleicher Weise sym- 
melrisch und asynimetrisch ausgebildei sein konnen. 

Der Offnungswinkel des (der) konischen Bereichs (Berei- 

35 che) des Lagerabschnitts richlet sich insbesondere nach der 
Art des verwendeten Lagerelements sowie der Oberflachen- 
rauhigkeii der Innenwand des Gehauses und der Manlelfla- 
che des Abgasreinigungskorpers. Bei Verwendung derzeit 
gebrauchhcher Komponenlen ist ein doppeller Kegelwinkel 

40 zwischen 3^ und 8° besonders gLinstig. 

Im Rahmen der Erfindung kann jeder Abgasreinigungs- 
korper miltels einer einzigen ihn umgebenden Lagerungs- 
matte in dem Gehause gelagert sein. In diesein Falle cr- 
strecki sich die Lagerungsnialte zweckmaBigerweise Liber 

45 ca. 40 bis 60% der axialen Lange des Abgasreinigungskor- 
pers. Dies stellt sicher, daB die Lagerungsiiiatie zur oben be- 
schriebenen Kompensation von Abweichungen der Abmes- 
sungen des Abgasreinigungskorpers vom NennmaB in er- 
heblichem Umfang auf diesem in axialer Richtung verscho- 

50 ben werden kann, wobei zugleich noch eine ausreichende 
Haltekrafi sichergestelli ist. In gleicher Weise ist es jedoch 
auch moglich, pro Abgasreinigungskorper zwei in axialer 
Richtung zueinander verseizt angeordnete, den Abgasreini- 
gungskorper ringfonnig umgebende Lagerelemenie vorzu- 

55 sehen, wobei zweckmaBigerweise jedem jener beiden ring- 
fomiigen Lagerelenienie ein eigner sich konisch erweitem- 
der Lagerbereich des Gehauses zugeordnet ist, zwischen de- 
nen sich das Gehause im wesentlichen zylindrisch erslreckl. 
Die beiden ringt'oniiigen Lagerelemenie weisen dabei, so- 

60 fern nicht zwischen ihnen die Teilungsebene des Gehauses 
verlaufl, zweckmaBigerweise vor ihrer Montage eine unler- 
schiedliche radiale Ersireckung auf, die an die unterschied- 
liche miiilere Weite des zwischen dem (idealen) Abgasreini- 
gungskorper und dem Gehause bestehenden Ringraum an- 

65 gepaBt ist. Auf diese Weise lassen sich iiber die einzelnen 
ringformigen Lagerelemenie gleiche Hallekrafle auf den je- 
weiligen Abgasreinigungskorper autbringen. 

Die vorliegende Erfindung eignei sich in gleicher Weise 
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rUr kaialytische Abgasreinigungsvorrichiungen wie fiir 
RuBfilicr. Die jewcilige Abgasreinigungsvorrichlung kann 
ein. zwei ocier inehr Abgasreinigungskorper umfassen. Des 
vveiteren isi die vorliegende Erfindung sovvohl anwendbar 
auf solche Abgasreinigungsvorrichiungen, bei denen die 5 
Ubergangskonen eigenstandige, erst sparer niit deni Lager- 
abschniii zusaiiunengelxigle Koiuponenten sind, als auch 
auf solche Abgasreinigungsvorrichiungen, bei denen minde- 
stens ein Ubergangskonus einstuckig niit dein benachbarlen 
Bereich des Lagerabschniits verbunden ist und in diesen lO 
Li berg eh I. 

Die niindestens eine Teilungsebene kann soniit iin Be- 
reich des Ubergangs des rohrfonuigen Lagerabschniits zu 
einem Ubergangskonus verlaufen. Dies ist insbesondere bei 
Abgasreinigungsvorrichiungen tnir nur einein Abgasreini- 15 
gungskorper eine sinn voile Anordnung der Teilungsebene: 
jedoch laBi sich ein enisprechender Aulbau des Gehauses, 
wie weiter unten naher erlautert wird, mil Vorleil auch bei 
Abgasreinigungsvorrichiungen mil zwei Abgasreinigungs- 
korpern einseizen. Die Teilungsebene kann jedoch in glei- 20 
cher Weise auch durch den Lagerabschnitt des Gehauses 
hindurch verlaufen. Dies bietet sich insbesondere dann an, 
wenn ini Gehause zwei Abgasreinigungskorper zu lagem 
sind. Weiter unlen wird jedoch auch verdeuilicht werden, 
daB die Anordnung der Teilungsebene durch den Lagerab- 25 
schnitt des Gehauses hindurch verlaufend auch bei Abgas- 
reinigungsvorrichiungen mil nur einem Abgasreinigungs- 
korper sinnvoll sein kann. In dem zuletzi genannten Fall 
kann insbesondere vorgesehen sein, daB sich der Abgasrei- 
nigungskorper uber jeweils ein ringfonniges Lagerelemeni 30 
in jeder der beiden durch die Teilungsebene definienen 
FTalflen des Lagerabschniits abslutzl. 

Die herkoinmhcher weise zur Lagerung von Abgasreini- 
gungskorpem eingeseizten Quellmatten sind in Richtung 
des Faserverlauts nur in einem geringen Uitifang dehn- bzw, 35 
stauchfahig. Auf der anderen Seite weisen Abgasreini- 
gungskorper einer Serie, wie sich aus Vorslehendem ergibl, 
toleranzbedingi starke Abweichungen hinsichtiich ihrer 
Umfangsabmessungen auf. GemaB einer bevorzugten Wei- 
terbildung der Erfindung umfaBt die Lagerungsmaite bzw. 40 
jedes einzelne ringfonnige Lagerelemeni niindestens zwei 
axial aneinander anliegende Slreifen, wobei die SloBe der 
beiden Slreifen zueinander versetzl sind. Auf diese Weise 
wird mil einfachen IVIiUeln verhindert, daB sich bei Abgas- 
reinigungskorpern mil GroBlmaB im Bereich des SloBes der 45 
Lagerungsmaite bzw. des ringfonnigen Lagerelements ein 
durchgehender Spall bildei, durch den hindurch Abgas an 
dem Abgasreinigungskorper vorbeistromen kann. Entspre- 
chendes gill bei einem aus einem einzigen Slreifen aufge- 
baulen ringfomiigen Lagerelemeni, wenn der StoB gestuft 50 
ausgebildet ist in dem Sinne, daB eine aus drei Abschnilten 
beslehende Fuge gebildet ist; zwei der beiden Abschnitte 
derFuge, namlich die beiden auBeren Abschnitte, erstrecken 
sich dabei zueinander in Umfangsrichtung versetzl in 
axialer Richiung, wahrend sich der dritte Abschnilt, die bei- 55 
den iibrigen Abschnitte miteinander verbindend, in Um- 
fangsrichtung erslreckl. 

Eine andere bevorzugte Weiterbiidung der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, daB das Lagerelemeni aus einer 
mindeslens einfach, bevorzugl allerdings mehrfach urn den 60 
Abgasreinigungskorper herumgelegten Schnur aufgebaul 
ist. Durch mehrfaches Umwickeln des Abgasreinigungskor- 
pers mil Schnur wird auch zuverlassig die Bildung cines das 
Umslromen des Abgasreinigungskorpers ennoglichenden 
Axialspalis verhindert. Die Schnur wird dabei von der Tei- 65 
lungsebene her in den ringfomiigen Spall zwischen dem 
Abgasreinigungskorper und dem Lagerabschnitt des Gehau- 
ses eingebrachl und lagenweise miltels eines iiber den Ab- 
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gasreinigungskorper geschobenen Montageringes verdich- 
let. Der Durchmesser der Schnur ist dabei in der Weise auf 
die Abmessungen der Komponenien der Abgasreinigungs- 
vorrichlung abgeslimml, daB sich selbst bei einetii Abgas- 
reinigungskorper mil KieinstmaB die Schnur in dem sich 
verjungenden ringfonnigen Hohlraum verkeili und somit 
verdichten laBt. Der Montage- und Verdichtungsring. der in 
diesem Falle zur Montage der Abgasreinigungsvorrichlung 
eingeselzi wird, weist zweckmaBigerweise einen Zufuhrka- 
nal fiir die Schnur auf. welcher sich zu der dem Verdichten 
dienenden Stirnseite des Ringes hin offnel. Dies ennoglicht 
die sukzessive Zufuhrung weiierer Schnur, die in mehreren 
Wicklungen um den Kaialysatorkorper herumgelegi und 
verdichtet wird. 

Unabhangig davon. ob als Lagerelemente herkommliche 
Lagerungsmaiten, die weiter oben beschrieben ringfonnigen 
Lagerelemente oder aber die vorsiehend erlauterte Schnur 
gewahll wird, laBl sich jeweils durch kraftgesteueries 
axiales Einschieben der Lagerelemente in den sich verjun- 
genden radialen Spall zwischen Abgasreinigungskorper und 
Lagerabschnitt des Gehauses die gewiinschte Haliekrafi 
sehr genau einslellen. Jeweils nimml das Lagerelemeni un- 
abhangig von den laisachlichen Abmessungen des Abgas- 
reinigungskorpers bei gleicher axialer EinpreBkraft eine sol- 
che Position ein, daB sich dieselbe radiate AnpreBkrafl er- 
gibl. Unter anderem von der Rauhigkeit der AuBenflache 
des Abgasreinigungskorpers einerseils und der Ennenwand 
des Lagerabschniits des Gehauses andererseils hangl ab, ob 
der Abgasreinigungskorper, wahrend das Lagerelemeni 
axial in den ringfonnigen Hohlraum eingepreBt wird, sich 
bereils in seiner endgultigen Stellung befindet, oder aber ob 
das Lagerelemeni (die Lagerelemente) in den ringfonnigen 
Hohlraum eingepreBt werden, wahrend sich der Abgasreini- 
gungskorper in einer sich von seiner endgiJlligen Position 
unierscheidenden Montage position befindet. In dem zulelzl- 
genannlen Sinne kann es insbesondere bei Abgasreinigungs- 
korpem mil einer besonders rauhen Oberfiiiche zweckmaBig 
sein, wenn der Abgasreinigungskorper sich wahrend des 
axialen Ein pre s sens der Lagerelemente in einer Montages- 
tell ung befindet, welche gegenuber der endgCiliigen Position 
in Richiung auf die Teilungsebene hin versetzl ist. Erst nach- 
dem das Lagerelemeni (die Lagerelemente) bei in der Mon- 
lagestellung gehalienem Abgasreinigungskorper kraftge- 
steuert in den ringfonnigen Hohh-aum eingepreBt worden 
sind, wird in diesem Falle der Abgasreinigungskorper mit- 
samt den Lagerelementen, die aufgrund der Rauhigkeit der 
Oberflache des Abgasreinigungskorpers an diesem haften, 
in dem Lagerabschnitt des Gehauses in Richiung der Ver- 
jCingung verschoben, bis er seine endgultige Position er- 
reichl. Durch die Verjiingung des Gehauses wird das Lager- 
elemeni entsprechend radial vorgespannt, was die spaiere 
Hahekrafl entsprechend sleigert. 

Soli umgekehn das Lagerelemeni in den ringfonnigen 
Hohlraum eingepreBt werden, wahrend sich der Abgasreini- 
gungskorper bereils in seiner endgultigen Position befindet, 
so kann es unier Umstanden zweckmaBig sein, dessen Ober- 
fiache zuvor einer die Rauhigkeit verringemden Behandlung 
zu unterziehen, bspw. zu beschichlen. 

Der zum axialen Einschieben bzw. Einpressen des Lager- 
elements verwendele Druckring weist stimseitig zweckma- 
Bigerweise einen Elasiomerring auf, der sich entsprechend 
der sich verringemden lichien Weite des ringfonnigen Spal- 
les zwischen Abgasreinigungskorper und Gehause vertbr- 
men kann. Dies verhindert, daB das Lagerelemeni beim Ein- 
pressen in den ringfonnigen I-Iohh*aum beschadigt wird. Das 
gleiche Ergebnis liiBt sich altemativ dadurch erreichen, daB 
der Druckring mehrere Segmente umfaBt, die eine Relaliv- 
bewegung zueinander derart ausfuhren konnen, daB sich die 
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AuLk^nabrucssungen des Druckringes an den sich iindemdcn 
Innendurchniesser des Gehauses anpassen konnen. Auch die 
Ausgesialtung des Druckringes niit einein pneumaiisch oder 
hydraulisch aull)lahbaren Ringkissen wirkl sich in gleicher 
Weise aus. 5 

In» Folgenden wird die Erfindung anhand verschiedener 
in der Zeichnung dargestellier Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlauierl. Es zeigt 

Fig. 1 cinen Langsschnitt durch eine erste bevorzugte 
Ausruhrungstbrni einer erfindungsgeniafSen Abgasreini- to 
gungsvorrichtung. 

Fig. 2 einen Langsschniu durch eine zweiie bevorzugte 
Ausfuhrungstbnii einer erfindungsgemalSen Abgasreini- 
gungsvorrichtung. 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine dritte bevorzugte 15 
Austuhrungsforin einer erfindungsgeniaBen und 

Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine vierte bevorzugte 
Ausfuhrungstbrin einer erfindungsgeniaBen Abgasreini- 
gungsvorrichtung. 

Fig, 5 veranschaulichl scheniatisch einen zweckniaBigen 20 
Autbau eines iin Rahinen der Erfindung zur Lagerung des 
Abgasreinigungskorpers einselzbaren Lagereleinents und 

Fig. 6 veranschauHcht ebenfalls scheniatisch einen IVIon- 
tage- und Verdichtungsring, wie er bei der Herstellung einer 
bevorzugten Aust'iihrungsforni der erlindungsgeinaRen Ab- 25 
gasreinigungsvorrichtung eingesetzt werden kann. 

Bevor die einzelnen Figuren der 2^ichnung iiii Detail er- 
lautert werden, sei darauf hingewiesen, daB es sich uin sche- 
inatische DarsLellungen handelt. Details, die riiit der vorlie- 
genden Erfindung nicht in uniiiittelbarein Zusaniinenhang 30 
stehen, sind daher nicht dargestellt. Dies betrifli bspw. einen 
I nog lichen doppelwandigen Auftau der zustxom- und/oder 
abstroniseitigen Trichter, den Einsalz von Dicht- bzw. 
Schutzringen zutii Schutz der Lagereleniente gegen Erosion 
durch pulsierendes Abgas, Zwischenringe zwischen inehre- 35 
ren hintereinander angeordneten Abgasreinigungskorpem, 
Montagestutzringe und sonstige Mont.agehilfen und dgl. 

Die in Fig. I dargestellte Abgasreinigungsvorrichtung 
unifaBt einen Abgasreinigungskorper 1, der niittels zweier 
im wesentlichen endseilig angeordneter ringtorniiger Lager- 40 
eleniente 2 in einern Gehause 3 gelagert ist. Das Gehause 
unit'aBL einen rohrforinigen Lagerabschniri 4 fijr den Abgas- 
reinigungskorper 1 und zwei sich endseilig an den Lagerab- 
schniit anschlieBende Ubergangskonen 5. Diese enden in 
Stutzen 6 zuni AnschluB eines Abgasrohres. 45 

Das Gehause 3 ist. etwa niittig quer zur Langsachse 7 ge- 
teilt. Die Teilungsebene unterteilt den Lagerabschnitt 4 so- 
iiiit in zwei Halften, die in einem Uberlappungsbereich 8 in- 
einandergesteckt und niittels einer KehlschweiBnaht 9 iiiit- 
einander verbunden sind. Die niittige Teilung des Gehauses 50 
ennoglicht es, daB jeder der beiden Obergangskonen 5 ein- 
stiickig niit der benachbarten Halfte des Lagerabschnitt s 4 
hergestellt ist und in diesen ubergeht. 

Der rohrtormige Lagerabschnitt ist in seinein zentralen 
Bereich zylindrisch ausgefuhn. Die beiden auBeren Berei- 55 
che 10 des Lagerabschnitts 4 hingegen verjungen sich ko- 
nisch in Richtung aut die Ubergangskonen 5 zu, oder mit an- 
deren Worlen, sie sind sich in Richtung auf die Teilungs- 
ebene bin konisch erweitemd ausgebildet. Dernentspre- 
chend erweitert sich iiii Bereich der beiden konischen La- 60 
gerbereiche 10 der zwischen dem Gehause 3 und deiii Ab- 
gasreinigungskorper 1 jewel Is bestehende Ringraum 11 in 
Richtung auf die Teilungsebene bin. Durch Wahl der axialen 
Position der ringfonnigen Lagereleniente 2 auf deiii Abgas- 
reinigungskorper 1 (vgl. Doppelpfeil A) lassen sich tole- 65 
ranzbedingte unterschiedliche Abmessungen des Abgasrei- 
nigungskorpers 1 derart konipensieren, daB unabhangig von 
den jeweiligen Abmessungen zwischen dein Gehause und 



deni Abgasreinigungskorper dieselbe Haltekraft wirkt. 

Die in Fig, 2 dargestellte Abgasreinigungsvorrichtung 
unierscheidet sich iiit wesentlichen durch die folgenden 
\4erkrnale von der Abgasreinigungsvorrichtung geinaB Fig. 
1: Stall niittels zweier axial versetzter ringfomiiger Lager- 
eleniente ist der Abgasreinigungskorper 1 in deni Gehause 3 
niittels einer Lagerungsiiiatie 12 gelagert, deren axiale Er- 
streckung etwa 50% der axialen Lange des Abgasreini- 
gungskorpers 1 betriigt. Des weiteren ist das Gehause nicht 
ini wesentlichen niitiig geieili; die Teilungsebene Uegt viel- 
riiehr ini Bereich des Ubergangs eines der beiden Uber- 
gangskonen 5 zuiu Lagerabschnitt 4. Hier Ciberlappt ein an 
deni entsprechenden Ubergangskonus angefonuter zvlindri- 
scher Kragen 13 einen e ben falls zylindrischen Endbereich 
14, in welchen der konische Lagerbereich 10 des Lagerab- 
schnitts 4 des Gehauses auslaufi. Mittels einer Kehl- 
schweiBnaht 9 sind die beiden Teile des Gehauses fest niit- 
einander verbunden. 

Die Lagerungsniatte 12 kann, zur Kompensation tole- 
ranzbedingter Abweichungen der Abmessungen des Abgas- 
reinigungskorpers 1 voni NennmaB, in dem sich die zur Tei- 
lungsebene bin konisch erweiternden Ringraum 11 verschie- 
dene Stellungen einnehmen (vgl. Doppelpfeil B). 

Es laBt sich anhand der Fig. 2 unschwer vorstelten, daB 
sich eine zwei Abgasreinigungskorper umfassende Abgas- 
reinigungsvorrichtung dadurch herstellen laBt, daB der 
rechte Ubergangskonus durch eine Baugruppe ersetzt wird, 
die im wesentlichen spiegelsymitietrisch aufgebaul isi zu 
dem verbleibenden Rest der Abgasreinigungsvorrichtung. 
Auf diese Weise entsteht eine Abgasreinigungsvorrichtung 
mil einem im wesentlichen syminetrischen Autl)au mit ei- 
nem etwa mittig geteihen Gehause, wobei sich das Gehause 
aus ledigHch zwei Bauteilen zusaiiimensetzt. 

Die in Fig. 3 dargestellte Abgasreinigungsvorrichtung 
unterscheidet sich von der jenigen geiiiaB Fig. 2 ini wesentli- 
chen allein dadurch, daB der Abgasreinigungskorper 1 nicht 
mittels einer einzigen Lagerungsniatte in dem Gehause gela- 
gert ist, sondem vieliiiehr mittels zweier axial beabstandeier 
ringfomiiger Lagereleniente 2. Der Lagerabschnitt des Ge- 
hiiuses weisl zwei axial beabstandete konische Lagerberei- 
che aut\ zwischen denen das Gehause zylindrisch ausgebil- 
det ist. 

Entsprechend der unterschiedlichen radialen Weite der 
beiden sich konisch erweiternden I^ngraume IT und 11" 
we i sen die beiden entsprechenden ringfonnigen Lagerele- 
niente 2' und 2" vor ihrer Montage eine unterschiedliche ra- 
diale lirstreckung auf Auf diese Weise ist eine Angleichung 
der von den beiden ringfonnigen Lagerelenienten auf den 
Abgasreinigungskorper ubertragenen Haltekrafte aneinan- 
der nioghcii. Der zwischen den beiden Lagerelenienten be- 
steliende Ringraum kann mit einer Isolation ausgefCillt wer- 
den, wic dies uls solches bekannt ist. 

Liir I lie AhgLtsreinigungsvorrichtung gemaB Fig, 3 gilt 
das uciier oben zu Fig. 2 Gesagte in entsprechender Weise, 
daB ruiMiiich /Lir Hersiellung einer Abgasreinigungsvorrich- 
iLing mil /uci AbgLisreinigungskorpem der rechte Uber- 
gangsk* Muis 5 L:ci:cn cine zu dem verbleibenden Rest im we- 
senilichcii spic;jeK\ mmetrisch aufgebaute Einheit ausge- 
lauschi \\crdcii k.Kin. 

hig. 4 \ cr.iiivch.iuiicht eine weilere Moglichkeit, eine 
zuci Ahij.i^rci iiiuuivjskorper umfassende Abgasreinigungs- 
vorrichmn^j n;ich der vorliegenden Erfindung aufzubauen. 
In Anbcir;ichi der \ * n-.stchenden Erlauterungen zu den Fig. 1 
his .1 ^inil unilanijrciche Ausfiihrungen zum Autljau dieser 
Abgiisreini^ungssorrichtung entbehrlich. Ersichtlich ist das 
GeliLiuse ;ius tlrei Baufeilen zusaniniengefugt, nanilich ei- 
nem im weseniMchen spiegelsymiTietrisch aufgebaulen, sich 
zu beiden Seiien hin konisch erweiternden rohrfoniiigen La- 
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gcrabschniii 4 unci zwei cndseiiig an dieseiu angeschweiB- 
len Ubergangskonen 5. Ersichtlich isi freilich rnoglich, das 
geiuaB Fig. 4 aus drei Teilen autgebaute Gehause aus vier 
Teilen zusainrnenzufugen, indeiu iiiiuig eine Teilung vorge- 
sehen wird. 5 

Fur sanitliche der in den Fig, 2 bis 4 dargestellten Abgas- 
reinigungsvorrichlungen gilt, daB die Merslellung auf ver- 
schiedene Weise ertblgen kann. Entweder wird der jeweils 
zu inontierende Abgasreinigungskorper zunachst vennes- 
sen. und das zuniindest eine Lagereleiiieni wird auf der Uni- lO 
fangsflache des Abgasreinigungskorpers in Abhangigkeit 
von dessen Isi-MaB inehroder weniger wcil gegenuber einer 
iMiUellage versetzt positioniert. woraufhin anschlieBend die 
Einheii bestehend aus Abgasreinigungskorper und urn die- 
sen herurngelegien LagerelerTienl (heruiiigelegien Lagerete- 15 
nienten) von der Teilungsebene des Gehauses her - ini we- 
senilichen weggesieuert — in dessen Lagerabschnilt einge- 
schoben wird, bis der Abgasreinigungskorper seine endgul- 
tige Position erreicht hat. Eine weitere iVIoglichkeit der 
Montage bestehi darin, daB der Abgasreinigungskorper in 20 
seine endgiiitige Position innerhalb des Gehauses gebrachl 
wird, -woraurtiin anschUeBend das iiiindestens eine Lager- 
elenient in den sich konisch verjungenden Ringraum zwi- 
schen Abgasreinigungskorper und Gehause eingebracht 
wird; durch ein kraftgesteuertes Einpressen des Lagerele- 25 
nients niinnit dieses in Abhangigkeit von dem Ist-EVIaB des 
jeweiligen Abgasreinigungskorpers selbstiatig diejenige Po- 
sition ein, die eine vorbestiiiiinie HaltekratY sichersteilt. Die- 
ses Verfahren eignet. sich insbesondere dann, wenn das min- 
destens eine Lagere lenient durch iiiehrfaches Uiiiwickeln 30 
des Abgasreinigungskorpers mil einer verdichteten Schnur 
hergesteilt wird, Als weitere Moglichkeit ist ein kornbinier- 
tes Verfahren zu nennen, bei welchem der jeweilige Abgas- 
reinigungskorper in das Gehause eingeseizt wird, jedoch 
nicht in seine endgiihige Position, sondem vielmehr zu- 35 
nachst in eine Montageposition, welche gegenuber der End- 
position in Richtung auf die Teilungsebene hin versetzt ist. 
Sodann wird das Lagerelenient kraftgesteuert in den Rin- 
grauiti eingebracht und vorverdichtet, wobei das Lagerele- 
nient rnit einer Anfangs-AnpreBkraft an den Abgasreini- 40 
gungskorper angepreBt wird. AbschlieBend werden Abgas- 
reinigungskorper und Lagerungseleinent geineinsain in dein 
Gehause in Richtung auf dessen konische Verjungung hin 
verschoben, bis der Abgasreinigungskorper seine endgiiitige 
Position einniimiit. Hierdurch erhalt das Lagerelenient seine 45 
endgiiitige Vorspannkraft. 

Fig. 5 veranschauHcht scheniatisch den Aufbau eines La- 
gereletnents aus zwei axial aneinander anliegenden, den 
(scheniatisch angedeuteten) Abgasreinigungskorper 1 na- 
hezu voUstandig umgebenden Streifen 15. Die StoBe 16 der 50 
beiden Streifen, an denen sich in Abhangigkeit von dem Isl- 
MaB des Abgasreinigungskorpers 1 ein riiehr oder weniger 
breiter Spalt bildet, sind gegeneinander versetzt. Eine Uni- 
stroniung des Abgasreinigungskorpers ist auf diese Weise 
ausgeschlossen. 55 

Fig. 6 zeigt einen Montage- und Verdichtungsring, wie er 
ini Rahmen des weiter oben beschriebenen Verfahrens, bei 
dem das Lagerelement aus einer mehrfach um den Abgas- 
reinigungskorper herumgelegten Schnur aufgebaut ist, ein- 
selzbar ist. Der Montage- und Verdichtungsring 17 weist ei- 60 
nen Zufuhrkanal 18 fur die Schnur 19 auf. Mit der Stim- 
kante 20 des Montage- und Verdichtungsringes 19 wird die 
in den Ringraum eingebrachte Schnur kraftgesteuert ver- 
dichiet, so daB sie sich an den konisch erweitemden lichten 
Querschniii des Ringraums anpaBt. Auf einer Lange, die zu- 65 
mindest dem Umfang des Abgasreinigungskorpers mit 
GroBtmaB enlspricht, ist die Schnur 19 mileinem Drahtge- 
webe 21 uberzogen. Auf diese Weise ist die Schnur gegen 
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Erosion durch pulsierendcs Abgas geschiitzi, was weitere 
dem gleichen Zweck dienende Einrichungen entbchrlich 
machl. 

Paientanspriiche 

1. Abgasreinigungsvorrichlung fur ein verbrennungs- 
motorisch angetriebenes Kraft fahrzeug, umfassendein 
Gehause (3) und mindestens einen darin unter Zwi- 
schenschaltung mindestens eines nachgiebigen Lager- 
elements (2, 2', 2", 12) gelagerten, im wesendichen zy- 
lindrischen Abgasreinigungskorper (1), wobei das Ge- 
hause einen rohrfomiigen Lagerabschnitt (4) und zwei 
hieran endseiiig angeschlossene Ubergangskonen (5) 
umfaBt und mindestens in einer sich im wesentlichen 
senkrecht zur L ang sac hse (7) erst reckenden Ebene ge- 
teilt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Lagerab- 
schnitt (4) zuniindest bereichs weise (10) sich in Rich- 
tung auf die Teilungsebene hin konisch erweitemd aus- 
gebildet ist und daB sich der zwischen dem mindestens 
einen Abgasreinigungskorper (I) und dem Lagerab- 
schnilt (4) des Gehauses (3) bestehende, zuniindest 
teilweise von dem Lagerelenient (2, 2\ 2", 12) ausge- 
fullle Ringraum (11) zuniindest bereichsweise in Rich- 
tung auf die Teilungsebene hin erweitert. 

2. Abgasreinigungvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Lagerelement eine den 
Abgasreinigungskorper (1) zuniindest nahezu voUstan- 
dig umgebende Lagerungsmatie (12) vorgesehen ist, . - 
die sich uber 40-60% der axialen Lange des Abgasrei- . ^ 
nigungskorpers (1) erstreckt. c 

3. Abgasreinigungvorrichtung nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB pro Abgasreinigungskorper r 
(1) zwei in axialer Richtung zueinander versetzt ange- t -f? 
ordnete, den Abgasreinigungskorper umgebende ring- 
foniiige Lagerelemente (2', 2") vorgesehen sind, die 
vor ihrer Montage eine unterschiedliche radiale Er- 
streckung aufweisen. 

4. Abgasreinigungvorrichtung nach Anspruch 3, da- -r. 
durch gekennzeichnet, daB der rohrformige Lagerab- 5 
schnitt (4) fur jeden Abgasreinigungskorper (1) zwei - ^' 
sich gleichsinnig konisch erweiternde Lagerbereiche 
(10', 10") auf weist, zwischen denen sich das Gehause 
(3) im wesentlichen zylindrisch erstreckt. 

5. Abgasreinigungvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Tei- 
lungsebene durch den Lagerabschnitt (4) des Gehauses 
(3) hindurch verliiuft, 

6. Abgasreinigungvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Abgasreinigungskorper 
(1) vorgesehen ist, der sich in beiden durch die Tei- 
lungsebene definierten Halften des Lagerabschnitts (4) 
abstiitzt. 

7. Abgasreinigungvorrichtung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Abgasreinigungskor- 
per (1) vorgesehen sind, von denen sich jeweils einer in 
einer der beiden durch die Teilungsebene definierten 
Halften des Lagerbschnitts (4) abstutzt. 

8. Abgasreinigungvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zuniin- 
dest ein Ubergangskonus (5) einstiickig mit dem be- 
nachbarlen Bereich des Lagerabschnitts (4) verbunden 
ist und in diesen iibergeht. 

9. Abgasreinigungvorrichtung nach einem der An- 
spriiche I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das min- 
destens eine Lagerelement aus einer mindestens ein- 
fach, bevorzugt mehrfach um den Abgasreinigungskor- 
per (1) herumgelegten Schnur (19) aufgebaut ist. 
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10. Abgasreinigungsvorrichtung nach Anspruch 9.da- 
durch gekennzeichnei. daB die Schnur (19) zumindest 
bereichsweise riiit eincni Drahlgewebe (21) uberzogen 
isi. 

11. Abgasreinigungvorrichlung nach eineni der An- 5 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnei, daB das rnin- 
destens eine Lagereleirieni aus mindestens zwei axial 
aneinander anliegenden, den Abgasreinigungskorper 
(1) nahezu vollstandig unigebenden Slreifcn (15) aul- 
gebaut ist, deren SloBe (16) zueinander versetzi sind. 10 

12. Abgasreinigungvorrichlung nach eineni der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnei, daB das niin- 
destens eine Lagerelenieni aus eineni den Abgasreini- 
gungskorper (1) unigebenden Streifen besieht, dessen 
SioB gestuft ausgebildet isr. I5 
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